Skolverket

FYSIK

Naturvetenskapen har sitt ursprung i méinniskans nyfikenhet och behov av att
veta mer om sig sjalv och sin omvirld. Kunskaper 1 fysik har stor betydelse

tor samhallsutvecklingen inom sa skilda omraden som energitérsérjning,
medicinsk behandling och meteorologi. Med kunskaper om energi och materia
far minniskor redskap for att kunna bidra till en hallbar utveckling.

Syfte

Undervisningen i amnet fysik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper
om fysikaliska sammanhang och nyfikenhet pa och intresse fo6r att underséka
omvirlden. Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att stilla fragor
om fysikaliska foreteelser och sammanhang utifran egna upplevelser och
aktuella hindelser. Vidare ska undervisningen ge eleverna forutsittningar

att s6ka svar pa fragor med hjilp av bade systematiska undersékningar och
olika typer av killor. P4 sa sitt ska undervisningen bidra till att eleverna
utvecklar ett kritiskt tinkande kring sina egna resultat, andras argument

och olika informationskillor. Genom undervisningen ska eleverna ocksa
utveckla forstaelse for att pastaienden kan provas och virderas med hjilp av
naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Undervisningen ska ge eleverna mojligheter att anvinda och utveckla
kunskaper och redskap for att formulera egna och granska andras argument i
sammanhang dér kunskaper i fysik har betydelse. Dirigenom ska eleverna ges
forutsattningar att hantera praktiska, etiska och estetiska valsituationer som r6r
energi, teknik, miljé och samhille.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar fértrogenhet med fysikens
begrepp, modeller och teorier samt forstaelse for hur de formas 1 samspel med
erfarenheter fran undersokningar av omvirlden. Vidare ska undervisningen
bidra till att eleverna utvecklar férmégan att samtala om, tolka och framstilla
texter och olika estetiska uttryck med naturvetenskapligt innehall.

Undervisningen ska skapa forutsittningar for eleverna att kunna skilja
mellan naturvetenskapliga och andra sitt att skildra omvirlden. Genom
undervisningen ska eleverna ges moijlighet att utveckla perspektiv pa
utvecklingen av naturvetenskapens virldsbild och ges inblick i hur
naturvetenskapen och kulturen 6msesidigt paverkar varandra.

Genom undervisningen i amnet fysik ska eleverna sammanfattningsvis ges
forutsattningar att utveckla sin férmaga att

* anvinda kunskaper i fysik for att granska information, kommunicera och ta
stillning 1 frigor som r6r energi, teknik, milj6 och samhiille,
* genomfoéra systematiska undersokningar i fysik, och
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e anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och férklara
tysikaliska samband i naturen och samhallet.
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Centralt innehall

Undervisningen i de naturorienterande dmnena ska behandla foljande centrala
inneball

| &rskurs 1-3

Aret runt i naturen

* Jordens, solens och manens rorelser i forhallande till varandra. Manens olika
faser. Stjarnbilder och stjarnhimlens utseende vid olika tider pa éret.

* Arstidsvixlingar i naturen och hur man kinner igen arstider. Djurs och vixters
livscykler och anpassningar till olika arstider.

* Djur och vixter i ndrmiljon och hur de kan sorteras, grupperas och
artbestimmas samt namn pa nagra vanligt forekommande arter.

* Enkla naringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem.

Kropp och héilsa

* Betydelsen av mat, sémn, hygien, motion och sociala relationer f6r att ma bra.

* Minniskans kroppsdelar, deras namn och funktion.

* Minniskans upplevelser av ljus, ljud, temperatur, smak och doft med hjilp av
olika sinnen.

Kraft och rirelse

¢ Tyngdkraft och friktion som kan observeras vid lek och rorelse, till exempel
1 gungor och rutschbanor.

* Balans, tyngdpunkt och jaimvikt som kan observeras i lek och rorelse, till
exempel vid balansging och pa gungbridor.

Material och danmen i var omgivning

* Materials egenskaper och hur material och féremal kan sorteras efter
egenskaperna utseende, magnetism, ledningsférmaga och om de flyter eller
sjunker 1 vatten.
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Minniskors anvindning och utveckling av olika material genom historien.
Vilka material olika vardagliga foremal ar tillverkade av och hur de kan
killsorteras.

Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Overgingar mellan formerna:
avdunstning, kokning, kondensering, smiltning och stelning.

Luftens grundliggande egenskaper och hur de kan observeras.

Enkla 16sningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika
bestandsdelar, till exempel genom avdunstning och filtrering,

Berdittelser om natur och naturvetenskap

¢ Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och manniskan.
* Berittelser om ildre tiders naturvetenskap och om olika kulturers strivan att
forsta och forklara fenomen i naturen.

Metoder och arbetssatt

* Enkla faltstudier och observationer i nirmiljon.

* Enkla naturvetenskapliga undersékningar.

* Dokumentation av naturvetenskapliga undersokningar med text, bild och
andra uttrycksformer.

Undervisningen i fysik ska behandla foljande centrala innehall
| &rskurs 4-6

Fysiken i naturen och sambdllet

* Energins oférstérbarhet och flode, olika typer av energikillor och deras
paverkan pa miljén samt energianvindningen 1 samhillet.

* Enkla viderfenomen och deras orsaker, till exempel hur vindar uppstar. Hur
vader kan observeras med hjilp av mitningar Gver tid.

Fysiken och vardagsiivet

* Energifléden mellan f6remél som har olika temperatur. Hur man kan paverka
energiflddet, till exempel med hjilp av klider, termos och husisolering.
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* Elektriska kretsar med batterier och hur de kan kopplas samt hur de kan
anvandas 1 vardaglig elektrisk utrustning, till exempel i ficklampor.

* Magneters egenskaper och anvindning i hemmet och samhallet.

* Krafter och rorelser i vardagssituationer och hur de upplevs och kan beskrivas,
till exempel vid cykling.

* Hur ljud uppstar, breder ut sig och uppfattas av orat.

* Ljusets utbredning fran vanliga ljuskillor och hur detta kan férklara
ljusomradens och skuggors form och storlek samt hur ljus uppfattas av 6gat.

Fysiken och varldsbilden

* Nagra historiska och nutida upptickter inom fysikomradet och deras betydelse
f6r minniskans levnadsvillkor och syn pa virlden.

* Olika kulturers beskrivningar och forklaringar av naturen i skonlitteratur,
myter och konst och éldre tiders naturvetenskap.

* Solsystemets himlakroppar och deras rorelser i forhallande till varandra. Hur
dag, natt, manader, ar och érstider kan forklaras.

* Minniskan i rymden och anvindningen av satelliter.

¢ Tidmaitning pa olika sitt, fran solur till atomur.

Fysikens metoder och arbetssitt

* Enkla systematiska undersokningar. Planering, utférande och utvirdering,

* Mitningar och mitinstrument, till exempel klockor, mattband och vagar och
hur de anvinds i undersékningar.

* Dokumentation av enkla undersékningar med tabeller, bilder och enkla
skriftliga rapporter.

* Tolkning och granskning av information med koppling till fysik, till exempel
1 faktatexter och tidningsartiklar.

| &rskurs 7-9

Fysiken i naturen och samhillet

* Energins fléde fran solen genom naturen och samhillet. Nagra sitt att lagra
energi. Olika energislags energikvalitet samt deras for- och nackdelar for
miljon.

¢ Elproduktion, eldistribution och elanvindning i samhallet.

* Forsorjning och anvindning av energi historiskt och i nutid samt tinkbara
mojligheter och begrinsningar i framtiden.



Skolverket

Viderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp anvinds inom
meteorologin och kommuniceras 1 viderprognoser.

Fysikaliska modeller for att beskriva och forklara jordens strilningsbalans,
vaxthuseffekten och klimatférandringar.

Fysikaliska modeller f6r att beskriva och forklara uppkomsten av
partikelstralning och elektromagnetisk stralning samt stralningens paverkan
pa levande organismer. Hur olika typer av stralning kan anvindas 1 modern
teknik, till exempel inom sjukvard och informationsteknik.

Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers egenskaper och
fasévergangar, tryck, volym, densitet och temperatur. Hur partiklarnas rérelser
kan férklara materiens spridning i naturen.

Aktuella samhillsfrigor som r6r fysik.

Fysiken och vardagslivet

Krafter, rorelser och rorelseférindringar 1 vardagliga situationer och hur
kunskaper om detta kan anvindas, till exempel i fragor om trafiksikerhet.
Hivarmar och utvixling i verktyg och redskap, till exempel i saxar, spett, block
och taljor.

Hur ljud uppstar, breder ut sig och kan registreras pd olika sitt. Ljudets
egenskaper och ljudmiljéns paverkan pa hilsan.

Ljusets utbredning, reflektion och brytning i vardagliga sammanhang,
Forklaringsmodeller £6r hur 6gat uppfattar firg,

Sambanden mellan spinning, strém, resistans och effekt i elektriska kretsar
och hur de anvinds i vardagliga sammanhang.

Sambandet mellan elektricitet och magnetism och hur detta kan utnyttjas i
vardaglig elektrisk utrustning;

Fysiken och varldsbilden

Historiska och nutida upptickter inom fysikomradet och hur de har formats
av och format virldsbilder. Upptickternas betydelse for teknik, milj6, samhille
och minniskors levnadsvillkor.

Aktuella forskningsomraden inom fysik, till exempel elementarpartikelfysik
och nanoteknik.

Naturvetenskapliga teorier om universums uppkomst i jimforelse med andra
beskrivningar.

Universums utveckling och atomslagens uppkomst genom stjirnornas
utveckling,

Universums uppbyggnad med himlakroppar, solsystem och galaxer samt
roérelser hos och avstand mellan dessa.
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* De fysikaliska modellernas och teoriernas anvindbarhet, begrinsningar,
giltighet och foérinderlighet.

Fysikens metoder och arbetssiitt

* Systematiska undersékningar. Formulering av enkla fragestillningar,
planering, utférande och utvirdering,

* Mitningar och maitinstrument och hur de kan kombineras for att mita
storheter, till exempel fart, tryck och effekt.

¢ Sambandet mellan fysikaliska undersékningar och utvecklingen av begrepp,
modeller och teorier.

* Dokumentation av undersokningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga
rapporter.

* Killkritisk granskning av information och argument som eleven moter 1 kallor
och sambhallsdiskussioner med koppling till fysik.

Kunskapskrav
Kunskapskrav for godtagbara kunskaper i slutet av arskurs 3

Eleven kan beskriva och ge exempel pa enkla samband i naturen utifran
upplevelser och utforskande av nirmiljon. I samtal om arstider berittar eleven
om férindringar i naturen och ger exempel pa livscykler hos nagra djur och
vaxter. Eleven berittar ocksa om nagra av minniskans kroppsdelar och sinnen,
och diskuterar nagra faktorer som paverkar manniskors hilsa. Eleven kan
samtala om tyngdkraft, friktion och jamvikt i relation till lek och rérelse.
Eleven beskriver vad ndgra olika féremal ér tillverkade av f6r material och

hur de kan sorteras. Eleven kan beritta om ljus och ljud och ge exempel pa
egenskaper hos vatten och luft och relatera till egna iakttagelser. Dessutom kan
eleven samtala om skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen
och minniskan.

Utifran tydliga instruktioner kan eleven utfora faltstudier och andra typer

av enkla undersékningar som handlar om naturen och manniskan, kraft

och rorelse samt vatten och luft. Eleven g6r enkla observationer av arstider,
namnger nagra djur och vixter, sorterar dem efter olika egenskaper samt
beskriver och ger exempel pa kopplingar mellan dem i enkla niringskedjor.
Eleven kan visa och beskriva hur solen, manen och jorden ror sig i férhallande
till varandra. Eleven kan sortera ndgra féremal utifran olika egenskaper samt
separerar 16sningar och blandningar med enkla metoder. I det undersokande
arbetet gor eleven nagon jimforelse mellan egna och andras resultat.

Eleven dokumenterar dessutom sina undersokningar med hjilp av olika
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uttrycksformer och kan anvinda sig av sin dokumentation i diskussioner och
samtal.

Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 6

Eleven kan samtala om och diskutera enkla frigor som ror energi, teknik,
milj6 och sambhille genom att stilla fragor och framféra och bemota ésikter pa
ett siatt som till viss del f6r samtalen och diskussionerna framat. Eleven
kan s6ka naturvetenskaplig information och anvinder da olika killor och f6r
enkla resonemang om informationens och killornas anvindbarhet. Eleven
kan anvinda informationen 1 diskussioner och for att skapa texter och andra
framstillningar med viss anpassning till ssmmanhanget.

Eleven kan genomfora enkla undersékningar utifran givna planeringar och
aven bidra till att formulera enkla fragestallningar och planeringar som det
gar att arbeta systematiskt utifran. I arbetet anvinder eleven utrustning pa ett
sikert och i huvudsak fungerande sitt. Eleven kan jamfora sina och andras
resultat och f6r da enkla resonemang om likheter och skillnader och vad de
kan bero pa samt bidrar till att ge férslag som kan férbittra undersékningen.

Dessutom gor eleven enkla dokumentationer av sina undersokningar i text
och bild.

Eleven har grundliggande kunskaper om fysikaliska fenomen och visar

det genom att ge exempel pa och beskriva dessa med viss anvindning av
fysikens begrepp. I enkla och till viss del underbyggda resonemang om
elektriska kretsar, magneter, rorelser, ljud och ljus kan eleven relatera till
nagra fysikaliska samband. Eleven kan ocksa beskriva och ge exempel pa
energikillor, energianvindning och isolering med viss koppling till energins
oforstorbarhet och fléde. Dessutom beskriver eleven och ger exempel pa
himlakroppars rorelse i férhallande till varandra och f6r enkla resonemang om
hur dag och natt, manader och arstider uppkommer. Eleven kan ocksa beritta
om nagra naturvetenskapliga upptiackter och deras betydelse f6r ménniskors
levnadsvillkor.

Kunskapskrav for betyget D i dlutet av arskurs 6

Betyget D innebir att kunskapskraven for betyget E och till 6vervigande del
for C ar uppftyllda.

Kunskapskrav for betyget C i slutet av arskurs 6

Eleven kan samtala om och diskutera enkla frigor som ror energi, teknik,
milj6 och samhille genom att stilla fragor och framféra och bemdota asikter
pa ett sitt som fo6r samtalen och diskussionerna framat. Eleven kan
s6ka naturvetenskaplig information och anvinder da olika killor och for
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utvecklade resonemang om informationens och killornas anvindbarhet.
Eleven kan anvinda informationen i diskussioner och for att skapa texter och
andra framstallningar med relativt god anpassning till sammanhanget.

Eleven kan genomféra enkla undersékningar utifran givna planeringar och
aven formulera enkla fragestillningar och planeringar som det efter nigon
bearbetning gir att arbeta systematiskt utifran. I arbetet anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och andamalsenligt sitt. Eleven kan jimf6ra sina och
andras resultat och f6r dd utvecklade resonemang om likheter och skillnader
och vad de kan bero pa samt ger forslag som efter nigon bearbetning kan
forbattra undersokningen. Dessutom gor eleven utvecklade dokumentationer
av sina undersokningar i text och bild.

Eleven har goda kunskaper om fysikaliska fenomen och visar det genom

att férklara och visa pa enkla samband inom dessa med relativt god
anvindning av fysikens begrepp. I utvecklade och relativt val underbyggda
resonemang om elektriska kretsar, magneter, rorelser, ljud och ljus kan eleven
relatera till nagra fysikaliska samband. Eleven kan ocksa férklara och visa
pa nagot enkelt samband mellan energikillor, energianvindning och
isolering med relativt god koppling till energins oférstorbarhet och fléde.
Dessutom forklarar eleven och visar pa samband kring himlakroppars
rorelse i forhallande till varandra och for utvecklade resonemang om hur
dag och natt, manader och arstider uppkommer. Eleven kan ocksa beratta
om nagra naturvetenskapliga upptickter och deras betydelse f6r manniskors
levnadsvillkor.

Kunskapskrav for betyget B i Slutet av arskurs 6

Betyget B innebir att kunskapskraven for betyget C och till 6vervigande del
tor A dr upptyllda.

Kunskapskrav for betyget A i slutet av arskurs 6

Eleven kan samtala om och diskutera enkla frigor som rér energi, teknik,
milj6 och samhille genom att stilla fragor och framféra och bemota asikter pa
ett sitt som fér samtalen och diskussionerna framat och férdjupar eller
breddar dem. Eleven kan soka naturvetenskaplig information och anvinder
da olika kallor och for vilutvecklade resonemang om informationens och
killornas anvindbarhet. Eleven kan anvinda informationen i diskussioner

och for att skapa texter och andra framstillningar med god anpassning till
sammanhanget.

Eleven kan genomféra enkla undersékningar utifran givna planeringar
och dven formulera enkla fragestillningar och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifran. I arbetet anvinder eleven utrustning pa ett sakert,
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dndamalsenligt och effektivt sitt. Eleven kan jimf6ra sina och andras
resultat och for da vilutvecklade resonemang om likheter och skillnader

och vad de kan bero pa samt ger férslag som kan forbittra undersdkningen.
Dessutom gor eleven vélutvecklade dokumentationer av sina undersokningar
i text och bild.

Eleven har mycket goda kunskaper om fysikaliska fenomen och visar det
genom att forklara och visa pa enkla samband inom dessa och nagot
gemensamt drag med god anvindning av fysikens begrepp. I vilutvecklade
och vil underbyggda resonemang om elektriska kretsar, magneter, rorelser,
ljud och ljus kan eleven relatera till nagra fysikaliska samband. Eleven kan
ocksa férklara och visa pa olika enkla samband mellan energikallor,
energianvandning och isolering med god koppling till energins oférstorbarhet
och tléde. Dessutom férklarar eleven och visar pa monster i himlakroppars
rorelse 1 forhallande till varandra och for vilutvecklade resonemang om hur
dag och natt, méanader och érstider uppkommer. Eleven kan ocksa beritta

om nagra naturvetenskapliga upptickter och deras betydelse f6r manniskors
levnadsvillkor.

Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 9

Eleven kan samtala om och diskutera fragor som r6r energi, teknik,

milj6 och sambhille och skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med enkla motiveringar samt beskriver nagra tinkbara
konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven fragor och framfor och beméter
asikter och argument pa ett sitt som till viss del f6r diskussionerna framat.
Eleven kan s6ka naturvetenskaplig information och anvinder da olika kallor
och f6r enkla och till viss del underbyggda resonemang om informationens
och killornas trovirdighet och relevans. Eleven kan anvinda informationen pa
ett i huvudsak fungerande sitt i diskussioner och for att skapa enkla texter
och andra framstillningar med viss anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan genomfoéra undersékningar utifran givna planeringar och dven
bidra till att formulera enkla fragestillningar och planeringar som det
gar att arbeta systematiskt utifran. I undersckningarna anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och i huvudsak fungerande sitt. Eleven kan
jimfora resultaten med fragestillningarna och drar da enkla slutsatser
med viss koppling till fysikaliska modeller och teorier. Eleven for enkla
resonemang kring resultatens rimlighet och bidrar till att ge forslag

pa hur undersékningarna kan forbittras. Dessutom gor eleven enkla
dokumentationer av undersokningarna med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.

Eleven har grundliggande kunskaper om energi, materia, universums
uppbyggnad och utveckling och andra fysikaliska sammanhang och visar
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det genom att ge exempel och beskriva dessa med viss anvindning av
tysikens begrepp, modeller och teorier. Eleven kan fora enkla och till viss
del underbyggda resonemang dir foreteelser i vardagslivet och samhillet
kopplas thop med krafter, rorelser, hiavarmar, ljus, ljud och elektricitet och
visar dd pa enkelt identifierbara fysikaliska samband. Eleven anvinder
tysikaliska modeller pa ett i huvudsak fungerande sitt for att beskriva och
ge exempel pa partiklar och strilning, Dessutom for eleven enkla och till
viss del underbyggda resonemang kring hur méinniska och teknik paverkar
miljon och visar pa nagra atgarder som kan bidra till en hallbar utveckling,
Eleven kan ge exempel pa och beskriva nigra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r ménniskors levnadsvillkor.

Kunskapskrav for betyget D i slutet av arskurs 9

Betyget D innebir att kunskapskraven for betyget E och till 6vervigande del
tor C dr uppftyllda.

Kunskapskrav for betyget C i slutet av arskurs 9

Eleven kan samtala om och diskutera fragor som r6r energi, teknik,

milj6 och sambhille och skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stallningstaganden med utvecklade motiveringar samt beskriver nagra
tinkbara konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven fragor och framfér
och bemoéter asikter och argument pa ett sitt som fér diskussionerna
framat. Eleven kan s6ka naturvetenskaplig information och anvinder da
olika killor och fér utvecklade och relativt vil underbyggda resonemang
om informationens och killornas trovirdighet och relevans. Eleven kan
anvinda informationen pa ett relativt vil fungerande sitt i diskussioner och
for att skapa utvecklade texter och andra framstillningar med relativt god
anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan genomféra undersékningar utifran givna planeringar och dven
formulera enkla fragestallningar och planeringar som det efter nagon
bearbetning gir att arbeta systematiskt utifran. I undersokningarna anvinder
eleven utrustning pa ett sikert och 4ndamalsenligt sitt. Eleven kan

jamfora resultaten med fragestillningarna och drar da utvecklade slutsatser
med relativt god koppling till fysikaliska modeller och teorier. Eleven for
utvecklade resonemang kring resultatens rimlighet och ger férslag pa

hur undersékningarna kan férbittras. Dessutom gor eleven utvecklade
dokumentationer av undersokningarna med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.

Eleven har goda kunskaper om energi, materia, universums uppbyggnad
och utveckling och andra fysikaliska sammanhang och visar det genom att
férklara och visa pa samband inom dessa med relativt god anvindning
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av fysikens begrepp, modeller och teorier. Eleven kan féra utvecklade

och relativt vil underbyggda resonemang dar foreteelser i vardagslivet

och sambhallet kopplas thop med krafter, rérelser, hivarmar, ljus, ljud och
elektricitet och visar da pa férhallandevis komplexa fysikaliska samband.
Eleven anvinder fysikaliska modeller pa ett relativt vil fungerande sitt for
att férklara och visa pa samband kring partiklar och stralning. Dessutom
for eleven utvecklade och relativt vil underbyggda resonemang kring hur
minniskans anvindning av energi och naturresurser paverkar miljén och visar
pa fordelar och begrinsningar hos nagra atgirder som kan bidra till en
hallbar utveckling. Eleven kan férklara och visa pa samband mellan nagra
centrala naturvetenskapliga upptickter och deras betydelse for manniskors
levnadsvillkor.

Kunskapskrav for betyget B i Slutet av arskurs 9

Betyget B innebir att kunskapskraven for betyget C och till 6vervigande del
tor A dr upptyllda.

Kunskapskrav for betyget A i slutet av arskurs 9

Eleven kan samtala om och diskutera fragor som r6r energi, teknik,

milj6 och sambhille och skiljer da fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med vilutvecklade motiveringar samt beskriver ndgra
tinkbara konsekvenser. I diskussionerna stiller eleven fragor och framfor och
bemoter dsikter och argument pa ett sitt som for diskussionerna framat och
fordjupar eller breddar dem. Eleven kan soka naturvetenskaplig information
och anvander da olika killor och f6r vilutvecklade och vil underbyggda
resonemang om informationens och killornas trovirdighet och relevans.
Eleven kan anvinda informationen pa ett val fungerande sitt 1 diskussioner
och 0r att skapa vdlutvecklade texter och andra framstallningar med god
anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan genomfora undersékningar utifran givna planeringar och dven
formulera enkla fragestillningar och planeringar som det gar att arbeta
systematiskt utifran. I undersékningarna anvinder eleven utrustning pa ett
sakert, andamalsenligt och effektivt sitt. Eleven kan jimfora resultaten med
fragestillningarna och drar da vilutvecklade slutsatser med god koppling
till fysikaliska modeller och teorier. Eleven for vilutvecklade resonemang
kring resultatens rimlighet i relation till mdjliga felkillor och ger forslag
pa hur undersékningarna kan férbittras och visar pa nya tinkbara
fragestillningar att underséka. Dessutom gor eleven vilutvecklade
dokumentationer av undersokningarna med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.



Skolverket

Eleven har mycket goda kunskaper om energi, materia, universums
uppbyggnad och utveckling och andra fysikaliska sammanhang och visar

det genom att forklara och visa pa samband inom dessa och nagot
generellt drag med god anvindning av fysikens begrepp, modeller och
teorier. Eleven kan f6ra vilutvecklade och vil underbyggda resonemang
dir foreteelser 1 vardagslivet och samhillet kopplas ihop med krafter, rorelser,
hivarmar, ljus, ljud och elektricitet och visar da pa komplexa fysikaliska
samband. Eleven anvinder fysikaliska modeller pa ett vil fungerande sitt for
att férklara och generalisera kring partiklar och strilning. Dessutom for
eleven vilutvecklade och vil underbyggda resonemang kring hur méinniska
och teknik paverkar miljon och visar ur olika perspektiv pa fordelar och
begriansningar hos néigra atgirder som kan bidra till en hallbar utveckling.
Eleven kan férklara och generalisera kring nagra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r ménniskors levnadsvillkor.



